Modul Praktikum

MODUL 1
Pengenalan Editor dan Diagram Alir Pemrograman
1. TUJUAN
1.1 Mahasiswa mampu mengenal dan menggunakan Arduino IDE serta Thonny IDE
untuk pemrograman mikrokontroler (Arduino UNO dan ESP32).
1.2 Mahasiswa mampu mengimplementasikan program sederhana menggunakan Arduino

IDE dan Thonny IDE, serta memahami alur kerjanya melalui flowchart.

2. ALAT DAN BAHAN PRAKTIKUM
e Arduino IDE
e Thonny
e Arduino Uno
e [ESP32
e Kabel USB-B
e Kabel Micro USB

3. DASARTEORI

3.1 Mikroprosesor

Arithmetic Logic Unit
(ALU)

Register Unit Control Unit
(RU) || (CU) |

Mikroprosesor, sering disebut sebagai Central Processing Unit (CPU), adalah

unit utama yang mengendalikan proses komputasi. Beberapa contoh mikroprosesor
yang umum di pasaran meliputi:
1) Intel Core (i3, 15, 17)
2) AMD Ryzen, Athlon, Phenom
3) Qualcomm Snapdragon
Seiring dengan perkembangan teknologi, mikroprosesor juga dikenal sebagai
MPU (Microprocessor Unit). Komponen utama dalam mikroprosesor meliputi:
1) ALU (Arithmetic Logic Unit): Melakukan operasi aritmetika (seperti
penjumlahan) dan operasi logika (seperti AND, OR).
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2) Register Unit (RU): Menyimpan data sementara dan hasil operasi ALU.
Register utama disebut akumulator.

3) Control Unit (CU): Mengendalikan aliran data melalui bus data dan bus Alamat.
Arduino

3.2 Arduino IDE

ARDUINO

Arduino Integrated Development Environment (IDE) adalah perangkat lunak
yang dirancang khusus untuk pemrograman dan pengembangan proyek dengan
platform Arduino. Berikut merupakan fitur yang ada pada Arduino IDE.

a. Sintaks dasar

Sintaks/Fungsi Deskripsi Contoh Penggunaan
setup() Fungsi ini digunakan untuk inisialisasi. Kode void setup() { pinMode(13,
di dalam setup() hanya dijalankan sekali OUTPUT); }

saat perangkat dimulai.

loop() Fungsi yang dijalankan terus-menerus void loop() {
setelah setup() selesai. Ideal untuk digitalWrite(13, HIGH);
menjalankan program utama. delay(1eee); }
pinMode(pin, mode) Mengatur fungsi dari pin Arduino (input pinMode(13, OUTPUT);

atau output).

digitalWrite(pin, val) Mengatur nilai pin digital (HIGH atau LOW). digitalWrite(13, HIGH);
digitalRead(pin) Membaca nilai pin digital (HIGH atau LOW). int val = digitalRead(2);
analoghirite(pin, val) Menulis nilai analog (PWM) pada pin analoghirite(9, 128);

output tertentu (0 hingga 255).

analogRead(pin) Membaca nilai analog dari pin input int sensorValue =
tertentu (0 hingga 1023). analogRead(AB);

delay(ms) Memberikan jeda selama beberapa delay(1083);
milidetik.

Serial.begin(baudrate) Menginisialisasi komunikasi serial pada Serial.begin(9602);

kecepatan baud tertentu.

Serial.print(val) Mencetak data ke monitor serial. Serial.print("Hello World");
Serial.println(val) Mencetak data ke monitor serial dengan Serial.println("Data
pindah baris baru. Received”);
b. Tools
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Nama Tool Deskripsi Fungsi

Verify (Centang) Memeriksa apakah ada kesalahan dalam kode Memeriksa kesalahan sintaks
(kompilasi). dalam program.

Upload (Panah) Mengunggah kode ke mikrokontroler Arduino Mengunggah kode ke perangkat
setelah kompilasi berhasil. Arduino.

New (Kertas) Membuat sketch (proyek) baru. Membuat file proyek baru.

Open (Folder) Membuka sketch yang telah disimpan Membuka file proyek yang sudah
sebelumnya. ada.

Save (Disk) Menyimpan sketch yang sedang dikerjakan. Menyimpan proyek yang sedang

dibuat.

Serial Monitor Menampilkan data yang dikirim dari dan ke Melihat hasil atau data dari

(Layar) Arduino melalui komunikasi serial. komunikasi serial.

Board Manager Mengelola jenis board yang digunakan. Memilih board yang sesuai

dengan perangkat.

Port Menentukan port serial tempat Arduino terhubung Memilih port tempat perangkat

ke komputer. terhubung.

weny
Verify Q Q Select Board -

Sketchbook g _pug2a.ino
Boards Manager #—— i Psle;uat
b otter
Upload 4
Library Manager 4— 2 . . Tombol
A [l Seria
% Monitor
Debug 4— :
9
10 l
Search tm—
Debug

1n10,Col 1 X No board selected Q)

c. Format angka dalam Arduino IDE

Format Deskripsi Contoh Deklarasi Output

Binary Angka biner diawali dengan @b . int varBiner = 9b1010; 1010 (biner)
Hexadecimal ~ Angka heksadesimal diawali dengan @x . int varHex = OxA; A (heksadesimal)
Octal Angka oktal diawali dengan @ . int varOktal = 912; 12 (oktal)
Decimal Angka desimal biasa. int var = 10; 10 (desimal)
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d. Baudrate yang sering digunakan
4) 9600
5) 115200
6) 57600
7) 38400

3.3 Thonny
Thonny adalah lingkungan pengembangan terintegrasi (IDE) untuk Python yang
dirancang untuk kemudahan belajar, terutama bagi pemula. Thonny juga mendukung

pemrograman mikrokontroler dengan MicroPython, seperti ESP32 dan Raspberry Pi

Pico.

T Thonny - <untitled> @ 1:1 = (m] X ‘

File Edit View Run Tools Help

DS O -

<untitled>

Editor
Shell
- Shell/Terminal
Python 3.7.9
3.4 Perbandingan Arduino IDE dan Thonny

Aspek Arduino IDE Thonny IDE
Bahasa Pemrograman  C/C++ (sederhana) Python
Dukungan Platform Arduino Boards Mikrokontroler dengan MicroPython
Debugging Tidak ada debugging terintegrasi Debugging terintegrasi
Pengguna Sasaran Pemula dan pengguna Arduino Pemula Python dan MicroPython
Kelebihan Mudah digunakan, komunitas besar Mudah dipahami, mendukung MicroPython
Keterbatasan Fitur terbatas untuk proyek kompleks  Terbatas pada Python

3.5 Micropython
MicroPython adalah implementasi bahasa pemrograman Python yang dirancang
untuk mikrokontroler. Memiliki sintaks yang hampir sama dengan Python 3 dan

banyak digunakan dalam pengembangan sistem tertanam. Berikut merupakan sintaks

dasar pada Thonny.
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Sintaks

print()

time.sleep(seconds)

time.sleep_ms(milliseconds)

machine.Pin(pin, mode)

led.value(l)

led.value(®@)

3.6 Arduino UNO

Deskripsi

Mencetak teks atau nilai ke

terminal.
Menunda program dalam detik.

Menunda program dalam
milidetik.

Mengatur pin sebagai input atau

output.

Menyalakan pin output (misalnya
LED).

Mematikan pin output.

Contoh Penggunaan

print("Hello, MicroPython!™)

time.sleep(1)

time.sleep_ms(500)
led = machine.Pin(2,
machine.Pin.OUT)

led.value(1)

led.value(®)

Arduino UNO adalah papan mikrokontroler berbasis sistem open hardware yang

menggunakan mikrokontroler Atmel AVR. Arduino UNO telah dilengkapi dengan

prosesor, memori, dan input/output (I/O) yang memungkinkan pengguna untuk

mengendalikan berbagai perangkat elektronik.

7 to 12 VDC Input
2.1lmmx 5.5mm
Male center positive

Not Connected
1/0 reference Voltage

Input Voltage——>

Analog pin 0——>
Analog pin 1—>
Analog pin 2—>

3.7 ESP32

<«———USB-B Port to Computer

<—— Reset button

(12€) SCL - Serial Clock

(12C) SDA - Serial Data

(SPI) SCK - Serial clock

(SP1) MISO - Master-in, Slave-out
(SP1) MOSI - Master-out, Slave-in
(SP1) S - Slave select

Pin 0 to 13 are Digital

Input / Output Pins

~ symbol before pin
denotes PWM supported

[ <—— Interrupt 2
< Interrupt 1

[ «—— Transmitter TX
<«—— Receive RX

ESP32 adalah mikrokontroler yang dikembangkan oleh Espressif System, sebagai

penerus dari ESP8266. Mikrokontroler ini kompatibel dengan Arduino IDE dan

dilengkapi dengan modul WiFi serta Bluetooth Low Energy (BLE) dalam satu chip.

Hal ini menjadikannya pilihan yang ideal untuk pengembangan aplikasi [oT
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| ESP32 DEV KIT V1

PINOUT

[RTC GPIO16] -—-Eﬂ-bv- ]

[RTCGPIORS] [Touchs ][ HSPI_Q ] [ADC2S] [ETIIXEY

[RTC GPio14] -mmﬁmmav-
Ty -—

3.8 Flowchart

CT—
[mput only ] [RTCGRIO0Y [ (ADC0] [T IE—
[Cinput only ] [RTCGPIOS) [SHREWN [ADC1_3] [TIEC] E—

oM [N [ V-SPLD | [fosi]
A [0 [V_SPLWP | [ Sci. | IS
v

A [T [ VSPLFD | [(SDA ]

N [ V5P ][] IEESION
‘ —vﬁm—

N I V5050 [ 55

lazm—

—vﬁmcm s S —
| —

www.mischianti.org | () ITaIaa} 5

I

I

Flow Inputioutput
Simbol yang digunakan untuk menggabungkan
antara simbol yang satu dengan simbol yang lain
Simbol ini disebut juga dengan Connecting Line

Simbol yang menyatakan proses input atau
output tanpa tergantung peralatan

On-Page Reference Manual Operation
Simbol untuk keluar - masuk atau
penyambungan proses dalam lembar kerja yang
sama

Simbol yang menyatakan suatu proses yang
tidak dilakukan oleh komputer.

Off-Page Reference Document
Simbol untuk keluar - masuk atau
penyambungan proses dalam lembar kerja yang
berbeda

Simbol yang menyatakan bahwa input berasal
darl dokumen dalam bentuk fisik, atau output
yang periu dicetak

Terminator Predefine Proses

Simbol yang menyatakan awal atau akhir suatu Simbol untuk pefaksanaan suatu bagian (sub-

program program) atau prosedure

Process Display

Simbol yang menyatakan suatu proses yang Simbol yang menyatakan peralatan output yang
dilakukan komputer digunakan

OLJO]do

Decision Preparation

Simbol yang menyatakan penyediaan tempat
penyimpanan suatu pengolahan untuk
memberikan nilai awal

Simbol yang menunjukan kondisi tertentu yang
akan menghasilkan dua kemungkinan jawaban
yaitu ya dan tidak

10101 YUd|g

3.9 Flowchart Program Blink

START

Pada Flowchart tersebut menggambarkan alur kerja

program blink untuk mikrokontroler, seperti pada Arduino,

setup

yang bertujuan menyalakan dan mematikan LED secara

%

bergantian dengan jeda waktu tertentu. Proses dimulai

LED ON

dengan inisialisasi di bagian setup, di mana pin yang

v

terhubung ke LED diatur sebagai output.

delay

Setelah inisialisasi, LED dinyalakan dengan memberikan

v

LED OFF

sinyal HIGH pada pin tersebut, diikuti oleh periode tunggu

atau delay selama satu detik untuk menjaga LED tetap

delay

menyala. Setelah periode ini, LED dimatikan dengan

I
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mengirimkan sinyal LOW ke pin yang sama, dan program kembali menunggu
selama satu detik lagi.Siklus ini kemudian diulang secara terus-menerus,
memastikan bahwa LED menyala dan mati secara bergantian dalam interval waktu

yang sama, menciptakan efek kedip (blink) pada LED.

4. PERCOBAAN
4.1 Menampilkan Blink ON/OFF pada Arduino
1. Buka Software Arduino IDE pada laptop yang sudah diinstall
2. Sambungkan USB Arduino UNO ke Laptop kalian

3. Buat pemrograman seperti dibawah ini:

ep18a.ina

void setup() {
Serial.begin(1l15208);
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);

].

void loop () {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
Serial.println("LED is ON");
delay(leee);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
Serial.println("LED is OFF");
delay(leee);

1

4. Pada tools, ubah board menjadi “Arduino UNO”, lalu pilih port yang
tersambung pada Arduino IDE. (sesuai port yang ada di laptop kalian).

B s

Arduing IDE 232
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[ sketch_sep18a | Arduine IDE 23.2 Arduing Yon

File Edit Sketch Tosls Help
Arduing Uno
Auto Format culs
rduine e M
Arduing Duemilanove or Diecimila

AN

Aachive Sketch

skelch_ s
Manage Libraries.
1 Arduina Nano
Serial M tl+shiftsM
2 Arduino Mega or Mega 2560
3 Seral Plotter
N Arduina Mega ADK
Firmware Updater
5 ! Arduina Leonardo
s Up L Root Certficates
L P Arduina Leonardo ETH I
; Board: "Arduino Uno” > Boards Mansger Cul+shift=a [
¢ Port "COMT" * e Arduino AVR Boards » Arduina Esplora
18 Getgoard Info spi2 4 Arduino Mini
11
1o Progrommer “Arduino as ISP b esps2es * Arduing Ethernst
13 Bum Bootioader Arduina Fio
14
u Arduino BT r
LilyPad Arduing USE
LilyPad Arduino.
Output  Serial Monitor x frdina b pro e ¥ @ =
Arduing NG or older New Line v 15200bawd  ~

Arduina Rabet Controf
Arduina Rabet Mator

Arduina Gemma

Adafrit Circuit Playground

Arduina Yin Mini

Arduin Industrial 101

5. Lalu compile dan upload program tersebut. Tunggu hingga proses upload
program selesai hingga bertuliskan “Done Uploading”. Selanjutnya buka

Serial Monitor dan akan ditampilkan hasil seperti dibawah ini.

& sketch_sep18a | Arduino IDE 232
file Edit Sketch Tools Help

) s o0

skeich_sep18a.no

1 void setup() {

2 Serial.begin(115208);

3 pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);

a }

5

& woid leep () |

7 Lirite(LED_BUILTIN, HIGH);

£l intln("LED is ON");

9 v(1800) ;

1e

11 gitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

12 println("LED is OFF");

13 (10@8) ;

4 T
Outpul  Serial Monitor x v 0=

New Line * 15200baud *

Arduine Une on

6. Berikut adalah hasil yang didapatkan:
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4.2 Menampilkan Blink ON/OFF dengan Micropython
1. Buka software Thonny
2. Sambungkan USB ESP32 ke laptop
3. Klik run, lalu klik Configure interpreter

{ Tronny - <untited- @ 1:1 [- I S

MicroPython (ESP32) » US3 Serial @ COM5 =

4. Pada which kind of interpreter should Thonny use for running your code?

pilih MicroPython (ESP32).
¢ Thonny options X

General Interpreter Editor Theme & Font Run & Debug Terminal Shell Assistant

Which kind of interpreter should Thonny use for running your code?
MicroPython (ESP32)

Details

Connecting via USB cable:

Connect your device to the computer and select corresponding port below
(look for your device name, "USB Serial” or "UART").

If you can't find it, you may need to install proper USB driver first.

Connecting via WebREPL:

If your device supports WebREPL, first connect via serial, make sure WebREPL is enabled
(import webrepl_setup), connect your computer and device to same network and select
< WebREPL > below

Port or WebREPL
|USB Serial @ COMS5 v

Interrupt working program on connect
Synchronize device's real time clock
Use local time in real time clock
Restart interpreter before running a script
Install or update MicroPython (esptool)
UF2

OK Cancel

5. Klik Install or update Micropython (esptool)
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6. Untuk Target port pilih port yang tersedia. Micropython family pilih ESP32.
Variant pilih Espressif « ESP32 / WROOM. Lalu klik install.

B e s S B samrs v e ey e araass s swws s

’ Install MicroPython (esptool)

Click the = button to see all features and options. If you're stuck then check the variant's
'info’ page for details or ask in MicroPython forum.

NB! Some boards need to be put into a special mode before they can be managed here
(e.g. by holding the BOOT button while plugging in). Some require hard reset after installing.

You may need to tweak the install options (=) if the selected MicroPython variant doesn't match
your device precisely. For example, you may need to set flash-mode to ‘dio’ or flash-size to ‘detect’.

5 ‘

Target port EUSB Serial @ COM5

Erase all flash before installing (not just the write areas)

e ‘

MicroPython family [ESP32

YEUCITH Espressif « ESP32 / WROOM

5 ‘

version §1.26.1

info https://micropython.org/download/ESP32 GENERIC

Install Cancel
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7. Jika instalasi berhasil maka shell akan menampilkan kode sebagai berikut.

¢ Thonny - <untited> @ 1:1 - I
file Edk View Run Tooks Help
UZd O ¢=-
<untites>
1|
Shet

ets Jun 8 2016

:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOOT)

£00,€50_drv:0x00,hd_drvi0x0C, wp_drv:0x00

13332

1 on 2025-09-11; Gemeric ESP32 module with BSPI2
more information.

Micropython
Type "help()*

MicroPython (ESP32) + US3 Serial @ COMS =

8. Ketikkan perintah berikut lalu save as dengan format .py

T Thaney - <umtitieds @ 13:24
Fie Edit View fun Tools Help
Jgd O e =
<untited> *

from machine import Pin
import time

led = Pin(2, Pin.ouT)

while True
led.value(1)

8 print(“LED is ON")

9 time.sleep_ms(1628)

e e

1 led.value(e)
12 print("LED is Off")
13 time.sleep_ms(1000)

ess ended with exit code None.

ets Jun B 2016 00:32:57

rst:Oxl (PGWERON B /boot:0x13 (SPI_FAST_FLASH_BOGT)

entry 0x400805ac
MicroPython v1.26.1 on 2025-09-11; Gemeric E3P32 module with E3P32
Type "help(}" for more information.

MicraPythan (ESP32) + USE Serial @ COMS =

9. Copy lalu paste kode ke shell, lalu klik enter.

T Tharny - <umtitieds @ 13:24
Fie Edt View Run Tooks Help
Jgd O e =
cunstieds *
rom machine import Pin
linport time

led = Pin(2, Pin.ouT)

ile True
led.value(1)
print(“LED is ON")
time.sleep_ms(1808)

>»> from machine import Pin
import time

led = Pin(2, Pin.OUT)

while True:
led.value(1)
print("LED is ON")
time. sleep_ms(1000)

led.value(@)
print("LED is OFf")
time.sleep_ms(1000)

LED i3 ON
MicraPythan (ESP32) + USE Serial @ COMS =
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10. Maka shell akan menampilkan hasil sebagai berikut.

T Thory - comitieds @ 13:24 - 8 x
Fie Edit View Fun Tack Hep
Dwd O =

led.value()
print(“LED is OFF")
time.sleep_ms(1600)

MicraPythan (ESP32) + USB Serial @ COMS =

5. KESIMPULAN
Mikrokontroler merupakan otak dari sistem elektronika yang berfungsi untuk
mengendalikan berbagai perangkat berdasarkan instruksi yang diberikan. Dalam
praktiknya, penggunaan Arduino IDE sangat membantu untuk memprogram papan

seperti Arduino Uno maupun ESP32 dengan bahasa pemrograman berbasis C/C++,
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sehingga mudah dipahami bahkan oleh pemula. Sementara itu, Thonny IDE
memberikan alternatif lain dengan bahasa Python (MicroPython), yang lebih
sederhana dan fleksibel untuk mengembangkan aplikasi IoT pada ESP32. Dengan
demikian, pemahaman konsep mikrokontroler serta kemampuan menggunakan kedua
IDE tersebut memberikan dasar yang kuat dalam merancang dan mengoperasikan

sistem berbasis Arduino Uno maupun ESP32 secara efektif.

6. LATIHAN

1. Jika frekuensi LED sebesar 50Hz, maka berapa delay yang dibutuhkan pada
program Blink di Arduino IDE?

2. Jika frekuensi LED sebesar 10Hz, maka berapa time.sleep_ms yang dibutuhkan
pada program MicroPython di Thonny?

3. Tuliskan kode program yang dapat menampilkan teks "LED is ON” di Shell
Thonny!

4. Apa yang dimaksud dengan led.value(1) dan led.value(0)?

Terimakasih (% _ %)

Microcontroller Laboratory 2025 13



