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Outline

«'Tujuan Perkuliahan

« 'Evolusi Teknologi

 'Pendahuluan

« 'Konsep Dasar

¢ Sinyal

¢ Sistem

o Teknik

+ | Elektronika Digital

. Keuntungan dan kekurangan sistem digital



Tujuan Perkuliahan

Memahami istilah-istilah yang digunakan pada
Teknik Digital

Membedakan'representasi analog dan digital
Mengidentifikasi sinyal digital dan elektronika digital

Mengetahui'keuntungan dan kerugian sistem digital
dibandingkan'analog

Memahami kebutuhan pengubah analog ke digital
dan digital ke analog



Evolusi Teknologl | —

Teknik Digital
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Konsep Digital

WUntuk menyatakan’'sesuatu)di bidang sains,
teknologi, bisnis‘atau yang lainnyakita akan
selalu berhubungan dengan; kuantitasnya.

Kuantitas ini diukur, dipantau; disimpan,
dimanipulasi secara perhitungan, diamati atau
dimanfaatkan.

Yang paling terpenting adalah bagaimana
merepresentasikan nilainya secara efektif dan
akurat.

Untuk menyatakan nilai kuantitas tersebut pada
dasarnya terdapat dua cara, yaitu secara analog
dan digital.
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Evolusi Teknologi
Pendahuluan

Sinyal
Sistem

Teknik Digital




Konsep Digital o

Konsep Digital
A S e  Sinyal
Bsuatu)di bidang sains, o  Sistem
yang] lainnya kita akan e
lengan, kuantitasnya. ° Pro's&Con's

— === lipantau, disimpan,
d [ =g perhitungan, diamati atau
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Evolusi Teknologi

Pendahuluan

Konsep Digftal

Sinyal

Sistem

Teknik Digital
e  [Elektronika Digital
e Pro’s & Con’s
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Apakah sinyal itu? . saarmo
. -pDasar

+ Sinyal adalah/sebuah fungsi . Toknk Digtal
yang berisi informasi/kuantitas
tentang perilaku atau'sifat
suatu fenomena




Jenis Sinyal

» Terdapat dua jenis’'sinyal, yaitu :
- Sinyal Analog
= Sinyal Digital

Sinyal Analog

+  Sinyal Analog didefinisikan sebagai
tegangan atau arus'yang;ukurannya
sebanding dengan kuantitas yang
direpresentasikannya

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan

o  Konsep Dasar

o Sinyal

o  Sistem

e Teknik Digital
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Evolusi Teknologi
Pendahuluan
Konsep Dasar
Sinyal

« Sinyal Analog'secaraalami : e igita
kontinu dan memiliki himpunan
kemungkinan nilaiyang tak
terhingga

« Suara, Kecepatan, Berat,
Tekanan dan Suhu dll di.alam
adalah analog




Analog/Digital Conversion
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analog signal
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digital signal
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e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan
o Konsep Dasar
o Sinyal

e  Sistem

e Teknik Digital
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Analog/Digital Conversion

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan
. e Konsep Dasar
Analogue input o -
(microphone, guitar)
Digital numerical °  Sistem
Analogue data, "samples”
to Digital
Conversion
Electrical
voltage Digital System
variations
y Digital
< to Analogue
Conversion

Analogue output
(loudspeaker)




Analog/Digital Conversion

Pengubahan Analog-ke-Digital
dan sebaliknya dilakukan
melalui beberapalangkah:

= Pencuplikan.(Sampling)
- Kuantitasi
- Encoding

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan

o Konsep Dasar

o Sinyal

e  Sistem

e Teknik Digital
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Evolusi Teknologi
Pendahuluan
Konsep Dasar
Sinyal

Sistem

Teknik Digital

Analog/Digital Conversion

continuous-time continuous-time
continuous values discrete-value
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Evolusi Teknologi

Sinyal Digital

« ‘Sinyal digital adalah sinyal fisis " Konaep Dcer
yang merupakan representasi . Jokoik Dighai
suatu deretan nilai-nilandiskrit

(sinyal waktu-diskrit terkuantisasi)




* Istilah sinyal digital bisa juga
mengacu pada :

- 'Sembarang sinyal berbentuk
gelombang waktu-kontinu yang
digunakan pada komunikasi digital,
yang merepresentasikan sebuah
deretan bit atau urutan‘ nilai diskrit
lainnya

- ouatu sinyal rentetan pulsa yang
berubah-ubah antara sejumlah diskrit
level tegangan atau intensitas cahaya;
yang juga dikenal sebagai sinyal jalur
terkode atau transmisi baseband

Evolusi Teknologi

Pendahuluan

Konsep Dasar

Sinyal

Sistem

Teknik Digital
BICTFON 2 DICIS



Sistem Analog

* Pada sistem analog, kuantitas
bisa bervariasi'sepanjang hilai
dengan jangkauan kontinu

. Contohnya :

- Amplituda sinyal keluaran! speaker pada
radio penerima bisa memiliki'nilai antara
nol dan nilai maksimumnya

- Sistem analog yang biasa'digunakan yaitu
penerima TV, sistem telepon:dan perekam
pita:magnetik

Evolusi Teknologi
Pendahuluan
Konsep Dasar

Sinyal

Sistem
Teknik Digital
el A LIS
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Sistem Digital

o« Sistem digital terdirt darr. piranti
yang dirancang’'untukomenangani
kuntitas fisis yang
direpresentasikan dalammbentuk
digital

» Komputer digital, kalkulator, jam
digital, dan pengendali'lalu lintas
adalah contoh sistem digital

e Evolusi Teknologi

e Pendahuluan

¢ Konsep Dasar

e Sinyal

o Slstem

e Teknik Digital
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Keuntungan Sistem Digital
» Sistem Digital mudah dirancang

» ‘Informasi dapat/disimpan.dengan
sangat mudah

o Sistem digitalisedikit'sekali
terpengaruh derau

 Sistem digital selanjutnya dapat
difabrikasi pada chipC jika
dibandingkan dengan rangkaian
analog

° Evolusi Teknologi
° Pendahuluan

o Konsep Dasar
e Sinyal

o  Sistem

o Teknik Digital

o QKIron 2 DICIE



TEKNIK DIGITAL

: 1 e Evolusi Teknologi
. Adala-h teknik yang dlgupakan untuk _ . ;mtg::r
mengimplementasikan sistem/rangkaian TR

digital secara elektronika

+ . Teknik Digital juga telah/menggantikan
banyak sekali rangkaianjanalog lama seperti
perangkat radio 'danTV

. .Teknik digital diterapkan)padaberbagai area
seperti telephony, pemrosesan'data, radar,
navigasi, sistem militer; instrumentasi medis
dan kontrol proses




Kekurangan Sistem
Digital

« “Dunia sebenarnya secara
umum adalah Analog’

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan

o Konsep Dasar

e  Sinyal

o  Sistem

e Teknik Digital




Elektronika Digital

o 'Elektronika digital- melibatkan
sistem di mana terdapat'dua
kemungkinan keadaam yang
direpresentasikanoleh level
tegangan

» Pada sistem digital, dua keadaan
digunakan untuk
merepresentasikan bilangan,
simbol dan karakter

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan

o Konsep Dasar

e Sinyal

e  Sistem

o Teknik Digital




Evolusi Teknologi
Pendahuluan

» 'Elektronika Digital " Kroen Duer

Sistem
Teknik Digital

merepresentasikan’sinyal 'dengan
pita-pita diskrit dari level analog,
dari suatu jangkauan kontinu
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Elektronika Digital

Inputp

Inputg

Vdd

9

TTL';_TIT”’

Evolusi Teknologi
Pendahuluan
Konsep Dasar

Teknik Digital

e o o o o o o

Output
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Bagaimana
mengubahnya’?

« Ubahlah masukan'analog dari
dunia sebenarnya ke bentuk
digital

 Proses (kerjakan dalam)
bentuk informasi digital

« Kembalikan keluarannya ke
bentuk asalnya yakni analog

e Evolusi Teknologi
e Pendahuluan

o  Konsep Dasar

e  Sinyal

o  Sistem

e Teknik Digital
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