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Bagaimana kita membuat Aplikasi Mikrokontroler?

1. Mengetahui type/jenis mikrokontrolernya -> ATMega328? ESP8266? ESP32? dll -
> cek datasheet

2. Mengetahui antarmuka yang akan digunakan -> Digital? Analog? Serial? Paralel? 
SPI? I2C? Dll -> cek datasheet

3. Mengetahui sistem minimum mikrokontrolernya (untuk prototyping) -> Arduino
Uno? Modul ESP8266? Modul ESP32? Dll -> cek manual guide

4. Mengetahui komponen elektronika utama dan tambahan (untuk implementasi) –
> pengukuran (sensor)? Kendali (aktuator)? AI? dll -> cek kebutuhan sistem

5. Mengetahui bahasa pemrograman yang bisa digunakan -> Assembly? C/C++? C 
Arduino? Micropython? Lua? Processing? dll

6. Mengetahui tools dan/atau IDE yang sesuai -> Compiler? Linker? Visual Studio? 
Arduino IDE? Thonny IDE? uPyCraft? dll
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Review

Sebelumnya sudah disampaikan tentang:

– Mikroprosesor, Sistem Mikroprosesor dan Mikrokontroler

– Blok diagram umum mikrokontroler

– Blok diagram dasar papan pengembangan Mikrokontroler
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Pemrograman Mikrokontroler

Mikrokontroler secara umum diprogram menggunakan mikrokomputer 
lainnya (PC, downloader, mikrokrontroler)

Pemprograman dilakukan menggunakan antarmuka serial, SPI atau JTAG

Secara umum proses pemprograman melibatkan editing kode, compiling, 
linking dan debugging

Troubleshooting sistem dilakukan di level Hardware, Firmware dan 
Software
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Diagram Alir Pemprograman

VTI2D3 – Aplikasi Mikrokontroler dan Antarmuka



DPH3D4 - Pemrograman Berbasis Sensor

Contoh Diagram Alir

https://www.matrixtsl.com/flowcode/arduino/

https://www.youtube.com/watch?v=Jux3didJ
L40
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ASSEMBLY

AVR Studio
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Contoh program assembly

.include"C:\Appnotes\m8535def.inc"

.org 0x0000
rjmp main

main:
ldi r16, low(RAMEND)
out SPL, r16
ldi r16, high(RAMEND)
out SPH, r16

ldi r16,0xff
out PORTA,r16

cbi PORTA,0
cbi PORTA,1

The .ino file:

//-------------------------

// C Code for Blinking LED

//-------------------------

extern "C"

{

void start();

void led(byte);

}

//----------------------------------------------------

void setup()

{

start();

}

//----------------------------------------------------

void loop()

{

led(1);

led(0);

}

The .S file:

;---------------

; Assembly Code

;---------------

#define __SFR_OFFSET 0x00

#include "avr/io.h"

;------------------------

.global start

.global led

;------------------------

start:

SBI DDRB, 4 ;set PB4 (D12) as o/p

RET ;return to setup() function

;---------------------------------------------------------------------------

led:

CPI R24, 0x00 ;value in R24 passed by caller compared with 0

BREQ ledOFF ;jump (branch) if equal to subroutine ledOFF

SBI PORTB, 4 ;set D12 to high

RCALL myDelay

RET ;return to loop() function

;---------------------------------------------------------------------------

ledOFF:

CBI PORTB, 4 ;set D12 to low

RCALL myDelay

RET ;return to loop() function

;---------------------------------------------------------------------------

.equ delayVal, 10000 ;initial count value for inner loop

;---------------------------------------------------------------------------

The .S file:

myDelay:

LDI R20, 100 ;initial count
value for outer loop

outerLoop:

LDI R30, lo8(delayVal) ;low byte of
delayVal in R30

LDI R31, hi8(delayVal) ;high byte of
delayVal in R31

innerLoop:

SBIW R30, 1 ;subtract 1
from 16-bit value in R31, R30

BRNE innerLoop ;jump if
countVal not equal to 0

;--------------

SUBI R20, 1 ;subtract 1
from R20

BRNE outerLoop ;jump if R20
not equal to 0

RET

;--------------------------------------------
-------------------------------
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Bahasa C

SEJARAH SINGKAT

Bahasa Pemrograman C diciptakan dan dikembangkan oleh Brian Kernighan dan
Denis Ritchie di Bell Research Labs. Bahasa Pemrograman C secara khusus
diciptakan dengan tujuan agar para programmer (orang yang membuat program 
komputer) dapat mengakses seluruh internal register. 

Pada awal tahun 1960-an, sistem operasi komputer mulai menjadi jauh lebih
kompleks daris ebelumnya karena adanya pengenalan multi terminal dan
kemampuan multi prosessor. Pada saat itu, sistem operasi diciptakan dengan
menggunkan bahasa assembly (bahasa pemrograman tingkat rendah). 
Di mana banyak pengembang yang menyadari bahwa suatu sistem operasi dapat
dikembangkan lebih lagi, tidak cukup hanya dengan menggunakan bahasa
assembly. Inilah asal mula Bahasa C yang dimplementasikan pada Digital 
Equipment Corporation PDP-7. Pada perkembangan selanjutnya Bahasa
Pemrograman C digunakan untuk mengimplementasikan Sistem Operasi Unix.
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Contoh Program Sederhana

#include <avr/io.h>
int main(void)
{unsigned char i=0x01;

for(;;)
{

PORTB=i;
i=(i<<1)|(i>>7);

}

return(0);
}
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Blink.ino

// the setup function runs once when you press 
reset or power the board

void setup() {

// initialize digital pin LED_BUILTIN as an 
output.

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

// the loop function runs over and over again 
forever

void loop() {

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);   // turn 
the LED on (HIGH is the voltage level)

delay(1000);                       // wait for a 
second

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);    // turn 
the LED off by making the voltage LOW

delay(1000);                       // wait for a 
second

}

ButtonAndLed.ino

#define PIN_LED    2

#define PIN_BUTTON 13

// the setup function runs once when you 
press reset or power the board

void setup() {

// initialize digital pin PIN_LED as an 
output.

pinMode(PIN_LED, OUTPUT);

pinMode(PIN_BUTTON, INPUT);

}

// the loop function runs over and over 
again forever

void loop() {

if (digitalRead(PIN_BUTTON) == LOW) {

digitalWrite(PIN_LED,HIGH);

}else{

digitalWrite(PIN_LED,LOW);

}

}
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Arduino Tools

You can write programs and upload them to your board with the browser IDE (Arduino Web 
Editor), or the desktop one (Arduino Software IDE). Another option is to use the Arduino IoT 
Cloud web platform if you are interested in creating IoT systems and have a compatible 
board. 
1. If you have a reliable Internet connection, you should use the online IDE (Arduino Web 
Editor). It will allow you to save your sketches in the cloud, having them available from any 
device and backed up. Also, you will always have the most up-to-date version of the IDE 
without the need to install updates or community generated libraries.
2. If you would rather work offline, you should use the latest version of the desktop 
IDE (Arduino Software IDE).
3. If you wish to create our very own IoT project, you should use the Arduino IoT Cloud. It 
will allow you to track data in real time, trigger remote devices and build wireless systems.
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K3 Pada pemrograman mikrokontroler menggunakan 
Arduino:

Periksa apakah papan/modul yang digunakan dikenali oleh PC?

– Jika tidak daftarkan/cari pada Board Manager di Arduino IDE

Periksa apakah port serial pada papan/modul/downloader dikenali oleh PC 
melalui port COMx

Lakukan pemrograman “blink.ino” untuk mencoba apakah papan/modul 
mikrokontroler masih bekerja dengan baik pada tahap awal
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Tugas 3

1. Buatlah contoh program sederhana menggunakan papan/modul Arduino Uno/ESP32-Wrover/Wemos-
d1-mini menggunakan bahasa C (arduino) dan Assembly selain “blink.ino” beserta dari diagram 
alirnya untuk masing-masing kelompok dan buatlah slide presentasi untuk menerangkannya! 

Note: Disarankan mencoba dari program contoh (example) yang ada di Arduino IDE

VTI2D3 – Aplikasi Mikrokontroler dan Antarmuka

Semoga Bermanfaat dan
Terima Kasih atas Perhatiannya


